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封
地
震
危
機
意
識
的
加
強
(
專
訪
中
正
大
學
地
震
硏
咒
所
所
長
謝
秋干
巴

「
哪
有
什
麼
好
防
備
的
！

還
不
是
這
樣，
習
慣
性
的
搖一
搖，
晃一
晃，
就
過
去
了

嘛
！」
「
花
蓮
的
地
震
是
習
慣
性
的，
三
天
兩
頭
總
要
搖
上
幾
次，
我
們
被
搖
了一
輩

子，
沒
地
震
說
不
定
還
不
習
慣
呢
！」

搖
慣
了
！

震
慣
了
！

住
在
最
頻
繁
的
地
震
帶
上
的

花
蓮
人，
談
到
地
震
時
絕
大
多
數
都
是
這
種
反
應。

「
不
會
再
有
那
麼
大
的
地
震
了
吧
？」「
不
會
那
麼
倒
楣
吧
？」
「
地
震
是
突
如
其
來

的
！」
「
這
種
不
可
抗
力
的
天
災，
怎
麼
準
備
？」
「
時
到
時
擔
當」
、
「
橋
到
船
頭
自

然
直」
「
生
死
由
命，
富
貴
在
天」
，

在
許
許
多
多
逆
來
順
受
的
傳
統
觀
念
作
票
下，
居

住
在
環
太
平
洋
地
震
帶
上
的
台
灣
島
民，
不
僅
對
震
災
的
防
備
態
度
消
極，
對
地
震
形
成

菩
忘
的
台
瀘曰`
＾

©
張
硯
秋
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震氬眈就月尸 一－ 100

的
原
因
及
地
球
科
學
知
識
的
累
積，
更
是
興
趣
缺
缺
！

儘
管
剛
剛
經
過
九
二－
驚
天
狂
震
的
震
撼
教
育，
且
公
務
部
門
及
相
關
單
位
及
團
體

－
再
宣
導，
在
巨
震
後
二
個
月，
根
據
全
國
民
間
災
後
重
建
聯
盟
所
做
的
請
查，
仍
有
超

過
五
成
接
受
問
卷
調
查
的
民
衆，
對
於
地
震
的
產
生、
震
災
時
最
安
全
的
躲
避
地
點
與
自

我
防
護
的
方
法
還
是
不
清
楚。
防
震
專
家
們
不
禁
憂
慮，
隨
著
時
間
的
消
逝，
善
忘
的
台

灣
人，
在
九
二一
週
年
祭
的
熱
潮
過
後，
到
底
還
有
多
少
人
能
謹
記
這
次
血
的
教
訓
？

而
近
二
年
來，
全
球
各
地
的
大
地
震
頻
仍，
規
模
及
期
間
均
為
史
無
前
例
的
異
常
狀

態，
連
地
震
專
家
都
無
法
預
測
未
來
的
狀
況．，
而
依
照
台
灣
百
姓
對
危
機
意
識
的
缺
乏
及

對
地
震
的
輕
忽，
萬一
再
來

一
次
更
大
的
地
震，
眞
的
只
能
靠
「
老
天
保
佑」
。

大
震
頻
仍
專
家
憂
心
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去
年，
除
了
台
灣
的

九二

一
集
集
大
地
震
外，
土
耳
其
發
生
過
兩
次
災
害
性
的
強
烈

地
震，
美
國、
墨
西
哥、
希
謄
等
國
也
先
後
發
生
過
規
模
超
過六
以
上
的
大
地
震。
而
日

本
關
東
地
區，
尤
其
是
伊
豆
群
島
地
區
的
地
震，
從
二
0
0
0
年六
月
底
三宅
島
海
底
火

山
爆
發
以
來，
至
今
已
經
持
續
達
數
個
月，
有
感
地
震
發
生

一
萬
多
次，
每
天
都
有
震
度

三
以
上
的
地
震
頻
繁
發
生
，

甚
至
在
神
津
島
觀
測
到
震
度六
的
地
震，
不
僅
地
震
活
動
長

期
化，
而
且，
神
津
島
東
邊
海
域
有
新
的
熔
岩
出
現、
擴
大，
推
壓
岩
盤，
對
周
邊
的
地

殼
施
壓
而
引
起
地
震。
東
京
大
學
地
震
研
究
所
認
為
此一
熔
岩
有
發
生
斷
層
的
力
量，
為

神
津
島、
新
島
及
三宅
島
等
各
島
地
震
的
原
因
；

問
題
是
為
何
此
時
神
津
島
東
邊
海
域
的

熔
岩
會
開
始
活
動，
至
今
尙
無
法
得
知。

台
灣
與
日
本
的
地
震
板
塊
是
互
相
闢
連
的，
關
東
地
區
的
地
殼
有
「
北
美
板
塊」
、

「
菲
律
賓
海
板
塊」
及
「
歐
亞
大
陸
板
塊」
三
大
板
塊
互
相
撞
擊，
在
世
界
上
屬
罕
見
的
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地
區，
這
也
是
關
東
地
區
地
震
多
的
原
因。
在
本
世
紀
前
半，
台
灣
因
為
菲
律
賓
海
地
塊

而
引
起
規
模
七
的
大
地
震
時
的
翌
年，
日
本
近
海
必
然
會
發
生
大
地
震，
可
見
台、
日
間

地
震
的
連
動
性
是
極
強
的。

幾
億
年
前，
地
球
上
也
曾
經
發
生
過
全
球
大
規
模
的
火
山
爆
發，
原
因
是
地
殼
內
累

積
的
能
量
在
該
年
代
大
量
釋
放。
近
來
如
此
頻
繁
且
密
集
的
各
地
大
地
震，
是
否
意
味
地

殼
內
的
能
量
又
到
了
大
釋
放
的
時
候
？
台
灣
還
會
不
會
發
生
震
度
七
以
上
的
大
地
震
？

中
正
大
學
地
震
研
究
所
所
長
謝
秋
霑
指
出，
最
近，
環
太
平
洋
地
震
帶
確
實
很
活

躍，
火
山
活
動
與
地
震
特
別
多，
但
因
整
個
區
域
太
廣，
資
料
有
限，
目
前
還
不
知
道
這

些
現
象
究
竟
是
什
麼
徵
兆。
事
實
上，
他
去
年
就
曾
經
以
「
超
出
意
料
之
外」
形
容
他
個

人
對
於
去
年
土
耳
其
第
二
度
發
生
大
地
震
的
強
烈
感
受．＇
到
目
前
為
止
，

這
種
情
況
更
是

詭
異。
因
為，
謝
所
長
硏
究
地
震
這
麼
多
年，
從
來
沒
有
見
到
過
這
樣
的
情
況，
非
但
全

球
各
地
規
模
超
過
七
以
上
的
大
地
震
此
起
彼
落，
而
且
強
烈
的
餘
震
持
續
不
斷。
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地
區
斷
層
多
而
複
雜

地
球
形
成
以
來
歷
經
億
萬
年
的
的
變
化，
地
殼
變
動
更
是
沒
有一
刻
停
止。
謝
秋
霑

所
長
指
出，
地
震
科
學
發
展
迄
今，
才
不
過一
百
多
年
的
歷
史，
相
對
於
物
理、
化
學
等

已
有
數
百
年
歷
史
的
學
門
還
相
當
年
輕。
以
目
前
地
震
科
學
界
所
累
積
的
資
料
及
研
究
成

果，
既
無
法
正
確
研
判
地
球
歷
經
億
萬
年
來
的
變
化，
也
不
足
以
解
釋
近
來
地
殼
變
動
活

躍
的
現
象。
當
然，
他
也
無
法
預
測
台
灣
還
會
不
會
在
同

一
地
點
發
生
大
地
震，
但
台
灣

是
地
震
的
高
潛
力
地
區，
卻
是
不
爭
的
事
實
；

這
不
只
可
以
從
地
球
科
學
及
歷
史
經
驗
中

得
知，
在
中
央
研
究
院
地
球
科
學
研
究
所
所
做
的
「
台
灣
現
今
地
殼
運
動
速
度
場」
觀
察

中，
地
殼
變
動
情
形
尤
其
明
顯，
提
供
了
最
新
的
科
學
數
據。

謝
秋
霑
所
長
的
老
家
在
台
中
豐
原
的
「
新
庄
仔」
，

位
在
墩
仔
腳
地
震
斷
層
的
前
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端，
在一

九三五
年
新
竹、
台
中
地
震
時
災
情
也
極
其
慘
重。
據
他
的
祖
父
描
述'
-

九

三六
年
新
竹、
台
中
地
震
後，
所
有
的
生
還
者
都
不
敢
回
到
屋
子
內
去
住，
而
是
在
庭
院

中
搭
了
四
面
透
風
的
鼠
時
草
棚
暫
住
；

但
因
為
強
烈
餘
震
不
斷，
卻
在
原
來
只
打
算
暫
時

棲
身
的
草
棚
住
了
很
久。
因
此
，

他
的
祖
父
感
覺，
「

九二

一
沒
有
墩
仔
腳
大
地
震

大
！」

不
過，
他
自
己
倒
是
因
而
密
切
注
意
墩
仔
腳
地
震
斷
層
及
觸
口
斷
層，
會
不
會
是

未
來
的
地
震
高
潛
力
區。

謝
所
長
指
出，
大
地
震
之
後
的
五、六
年
內
都
會
有
不
小
的
地
震
發
生，
規
模
不一

定
有
主
震
那
麼
大．＇
不
過，
地
震
規
模
的
大
小
是
相
對
的，
集
集
地
震
的
規
模
是
七
點
三

級，
後
來
的
地
震
雖
不一
定
會
那
麼
大，
但
七
點
零、六
點
零
的
震
度
都
可
能
發
生。
若

是
發
生
在
山
區
還
好，
如
果
是
發
生
在
西
部
地
區，
那
傷
亡
還
是
會
非
常
慘
重。

一
般
說

來，
發
生
在
大
都
市
的
地
震，
因
為
人
口
太
密
集
了，
若
超
過
五
級
以
上
就
很
危
險，
在

六
點
五
以
上，
可
能
就
會
造
成
重
大
的
傷
亡。
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值
得
慶
幸
的
是，
緝
九
二一
集
集
大
地
震
之
後，
發
生
在
嘉
義
的
二
次
地
震，
規
模

分
別
是
六
點一
和
六
點
七，
都
是
在
山
區
發
生
，

且
幾
次
較
大
的
餘
震，
都
是
在
車
籠
埔

斷
層
和
觴
口
斷
層
東
邊。
這
種
現
象
在
地
震
構
造
上
的
意
義
還
不
知
道，
但
從
中
長
期
來

講，
車
籠
埔
斷
層
和
觸
口
斷
層
的
西
邊
會
不
會
動，
則
應
該
要
密
切
觀
察。

九
二一
之
後，
台
灣
地
區
地
震
頻
仍，
謝
所
長
指
出，
這
些
地
震
跟
斷
層
都
脫
不
了

關
係
，

但
是
卻
並
不
一
定
是
九
二
一
的
餘
震
，

而
是
地
殼
愿
力
重
新
分
布

(
r
e
di
stri
b
uti
o
n

)

盅^
H
百
泮
造
1

＾
孑
示
咔
瓢
(
r
el
o
a
d

)

�
斤
E
E
耳
仄
臨
幽
园
唷
醞
統
几
山
硏
叩
廷
和
甲
木

。

涪
逗
蟬
叩
広
几
祏
旳
E
町

究，
正
是
謝
所
長
的
興
趣
與
專
長。

台
灣
地
區
的
斷
層
不
但
多
且
複
雜，
錯
綜
複
雜
地
遍
布
全
島。
據
中
央
地
質
關
查
所

公
布，
台
灣
的
活
斷
層
共
五
十一
條，
若
加
上
盲
斷
層
，

還
遠
不
只
此
數。
謝
所
長
指

出，
經
過
九
二一
的
關
烈
變
動
後，
許
多
斷
層
系
統
都
被
弱
化
了，
斷
層
弱
化
的
結
果
就
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更
容
易
發
生
地
震．，
而
大
地
震
之
後，
地
底
下
累
積
的
能
量
被
釋
出，
整
個
地
殼
為
了
耍

求
得
平
衡，
結
構
就
會
重
新
綢
整，
新
的
能
量
會
被
推
擠
過
來，
加
入
原
來
的
系
統
中。

這
些
作
用
極
為
複
雜，
因
此
未
來
發
生
中
度
地
震
頻
率
的
機
會
很
多。

既
然
台
灣
不
可
能
避
免
頻
繁
的
地
震，
那
有
沒
有
可
能
做
事
先
的
預
測
呢
？
謝
秋
雲

所
長
指
出，
以
較
務
實
的
眼
光
看
來，
要
明
確
地
預
測
某
時、
某
地
會
發
生
多
大
規
模
的

地
震，
這
在
目
前
還
做
不
到，
在一
、

二
十
年
內
也
還
很
難
做
到
；

但
是，
還
是
可
以
在

某
種
範
圍
內
做
某
種
程
度
的
預
測。
例
如，
由
地
震
週
期
可
以
推
算
嘉
南
地
區
的
大
地
震

快
到
了，
中
正
大
學
在
設
校
之
初
就
把
校
舍
蓋
得
特
別
堅
固。
所
以，
雖
然
中
正
大
學
有

梅
山
斷
層
通
過，
但
在

九二一
過
後，
十
月
二
十
二
日
嘉
義
發
生六
點
七
級
的
大
地
震，

建
築
結
構
並
未
受
到
影
響。

謝
秋
雲
雖
然
在
學
校
裏
經
歷
了
第
二
度
的
大
地
震，
但
他
個
人
倒
因
此
不
會
害
怕
當

地
會
再
發
生
大
地
震。
因
為
從
地
震
學
某
些
派
別
的
理
論
看
來，
梅
山
斷
層
所
累
積
的
能
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量
已
藉
由
這
次
的
地
震
釋
放
出
來，
超
大
型
的
地
震
不
容
易
再
發
生
．，

但
是，
某
些
數
年

來
地
震
活
動
明
顯
較
少
的
地
區，
反
而
需
要
特
別
注
意，
有
可
能
會
不
動
則
已
，

一
動
驚

人。
如
花
東
縱
谷
自一
九
五
二
年
以
來
，

發
生
二
次
分
別
為
規
模
七
點
三
及
七
點一
的

地
震
後，
已
經
好
幾
年
沒
發
生
過
大
地
震，
地
底
下
可
能
已
經
累
積
大
量
能
量，
就
應
該

注
意
防
備。

對一
般
民
衆
而
言
也
是一
樣，
地
震
的
時
間
雖
然
無
法
在
事
先
作
明
確
的
預
測，
但

是
卻
知
道
地
震
二足
會
來，
民
衆
可
以
在
建
築
物
的
防
震
設
施
上
加
強，
還
有一
些
防
震

的
基
本
常
識，
乜
是
民
衆
都
可
以
注
意
的。
例
如
買
房
子、
蓋
房
子
二邑
要
考
慮
地
質
條

件．＇
像
回
塡
土
地
區、
含
水
量
高
的
溪
埔
地，
這
些
地
質
狀
況
不
好
的
土
地
地
質
結
構
軟

弱，
房
子
蓋
得
再
堅
固
也
沒
用。
而
台
灣
的
斷
層
多，
一
般
民
衆
也
許
較
難
知
道
斷
層
的

明
確
位
置，
但
若
知
道
位
於
斷
層
線
上
或
附
近，
就
可
以
特
別
加
強
建
築
結
構·'
遇
到
地
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震
時，
斷
層
雖
然一
定
會
動，
但
至
少
柱
子
不
會
軟
掉，
房
子
只
會
傾
斜
卻
不
會
整
個
垮

掉，
人
就
不
會
被
壓
死。
幸
好，
謝
所
長
認
為，
民
衆
在

九二

一
大
地
震
中
學
到
很
多，

防
震
的
觀
念
世
有
所
改
善，
這
也
算
是
另

一
種
地
震
教
育
的
收
穫
吧
！

由
於
地
震
頻
仍，
美
國
與
日
本
過
去
都
曾
致
力
於
地
震
的
預
測，
但
是
因
為
地
震
的

前
兆
與
現
象
並
不
穩
定
，

不
同
的
地
區
會
有
不
同
的
表
現，
因
此
並
不
很
成
功
；

有
時
候

在
會
議
中
或
某
些
場
合
作
地
震
預
測，
甚
至
會
引
發
許
多
反
對
的
聲
浪
與
攻
擊。
不
過，

謝
秋
零
所
長
認
爲，
若
因
此
而
放
棄
地
震
預
測，
那
地
球
科
學
及
地
震
學
也
就
無
法
提
供

人
類
避
險
的
積
極
功
能，
則
社
會
意
義
也
就
大
打
折
扣
了。
因
此，
以
長
遠
的
眼
光
看，

政
府
更
應
該
加
強
地
震
監
測，
目
的
還
是
在
繚
解
地
震，
儘
量
做
到
某
種
程
度
的
地
震
預

地
震
前
的
諸
般
異
象
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測，
以
減
少
地
震
帶
來
的
災
害
及
生
命
財
產
的
損
失。

謝
秋
霑
所
長
指
出，
目
前
雖
然
還
無
法
做
精
確
的
地
震
預
測，
但
是，
大
地
震
前
多

數
都
會
發
生

一
些
所
謂
的
「
異
象」
或
「
前
兆」
，

而
且
有
些
也
可
以
以
科
學
的
眼
光
加

以
詮
釋，
如
電
磁
場
變
化、
地
下
水
異
常、
地
層
孔
陂
壓
力
改
變
等。

例
如，
有
些
地
方
會
見
到
強
烈
的
地
震
光、
異
常
的
地
震
雲，
有
可
能
是
太
空
離
子

層
異
常
所
致
；

某
些
對
電
流
變
化
特
別
敏
感
的
魚
會
異
常
活
躍
，

如
在
日
本
被
稱
為
地
震

魚
的
鯰
魚，
魚
獲
量
會
特
別
多，
這
些
都
可
以
解
釋
爲
地
震
區
域
電
磁
場
異
常
變
化
的
影

響，
日
本
的
地
震
學
者
都
曾
做
過
許
多
研
究。
還
有
地
下
水
異
常
現
象，
則
包
括
水
中
化

學
成
分
的
變
化，
如
氡
氣
可
能
會
明
顯
增
加、
顏
色
及
混
濁
度
改
變、
地
下
水
位
異
常
改

變
等，
但
目
前
的
研
究
仍
未
成
功。

此
外，
還
有
些
動
物
行
爲
異
常
現
象，
如
蚯
蚓
大
量
鑽
出
地
面、
雞
的
異
常
啼
叫
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等，
這
可
以
解
釋
為，
地
震
前
後
地
底
的
孔
髖
壓
力
或
水
壓
增
加，
地
層
深
部
的
電
性
結

構
改
變、
電
阻
異
常，
環
境
改
變
使
長
期
生
活
其
間
的
動
物
感
到
不
舒
服
而
產
生
的
反

應。
不
過
動
物
行
為
的
反
應
因
為一
致
性
及
穩
定
性
極
差，
因
此
較
不
足
採
信，
美
國
及

大
陸
郃
曾
投
注
大
批
人
力
研
究，
但
目
前
都
已
放
棄。
不
過
以
電
磁
變
化
預
測
地
震
的
機

會
頗
高，
國
內
也
已
經
有
學
者
以
地
震
前
後
太
空
離
子
層
的
變
化
研
究，
刊
登
在
國
際
性

期
刊
上，
說
不
定
電
離
子
的
變
化
眞
的
可
以
成
為
地
震
觀
測
的
指
標
也
未
可
知。

不
過，
大
陸
的
遼
寧
省
海
城
大
地
震
曾
經
預
報
成
功，
在
國
嘉
有
關
地
震
災
害
的
書

籍
中
有
許
多
報
導。
遼
寧
南
部
海
城
地
區
數
百
年
未
發
生
震
災，
但一
九
七
四
年
開
始
出

現
微
震，
且
地
層
上
升，
向
西
北
傾
斜，
加
上
磁
場
加
強，
大
陸
地
震
局
因
此
預
測
兩
年

內
應
該
有
大
地
震
發
生。
一
九
七
五
年
初，
當
地
又
發
生
蛇
從
冬
眠
中
覺
醒
，

爬
出
洞

穴，
在
凜
冽
的
氣
候
下
凍
死、
老
鼠
集
體
出
現、
井
水
冒
泡、
水
質
改
變
等
現
象。
二
月

四
日
下
午
二
時，
中
共
中
央
地
震
局
令
該
地
區
二
百
萬
人
撤
離
住
所，
在
冰
天
雪
地
的
戶
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外
棲
息。
果
然，
下
午
七
時
三十六
分，
以
海
城
為
震
央
的
七
點
三
級
地
震
爆
發，
電
光

閃
爍，
地
面
噴
射
出
高
達
四
點六
公
尺
的
泥
沙
與
水，
造
成
房
屋
倒
塌、
道
路
彎
曲
，

但

僅
三
百
人
死
亡。
但
是，
隨
後
發
生
的
唐
山
大
地
震，
卻
因
為
缺
乏
明
顯
的
前
兆，
未
能

預
報
成
功，
以
致
傷
亡
慘
重。
因
此，
到
目
前
為
止，
世
界
各
國
的
研
究
資
料
顯
示，
人

類
的
科
技
能
力，
仍
無
法
準
確
預
測
地
震
何
時
及
何
處
發
生。

事
實
上，
集
集
大
地
震
前
後，
也
有
人
發
現
烏
龜
集
體
南
移，
老
鼠、
蚯
蚓、
馬
陸

大
批
出
穴
等
現
象，
可
惜
未
能
受
到
應
有
的
重
視．＇
今
後
若
有
類
似
情
況
而
引
起
注
意，

恐
怕
依
舊
會
被
斥
為
無
稽
之
談。

不
過，
一
群
以
研
究
自
然
界
的
異
象
來
預
測
地
震
的
日
本
地
質
學
家，
在

九二一
大

地
震
發
生
後
專
程
來
台
灣，
提
供
了一
份
報
告
給
台
灣
學
界
參
考。
一

九
九五年
的
阪
神

大
地
震
後，
日
本
學
界
組
成
調
查
團，
到
世
界
各
地
進
行
地
質
精
密
儀
器
探
測，
並
忠
實
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記
錄
各
地
地
震
發
生
前
的
自
然
界
異
象。
報
告
當
中
提
到，
在
日
本
阪
神
大
地
震
發
生

前，
天
空
布
滿
放
射
狀
的
龍
捲
雲
和
奇
異
的
色
彩，
晚
間
則
見
到
被
拉
成
長
橢
圓
形
的
月

該
團
成
員
日
本
岡
山
大
學
弘
原
海
清
教
授
也
在一
場
演
說
中
表
示，
九
二一
大
地
震

前，
日
本
本
島
西
方
曾
出
現
奇
特
的
紅
光
雲
彩，
他
們
原
本
以
為
是
日
本
將
有
災
害
發

生
，

沒
想
到
是
台
灣
發
生
大
地
震，
因
此
他
們
希
望
來
台
灣
能
收
集
到
更
多
資
料．，
他
並

強
調，
這
些
異
象
都
可
以
用
科
學
的
方
式
舉
證
解
釋，
值
得
台
灣
學
爾
界
參
考。
消
息
在

媒
體
披
露
後，
國
內一
些
文
史
工
作
者，
也
將
他
們
在
台
灣
拍
攝
到
的
奇
特
地
震
雲
照
片

提
供
給
日
本
訪
問
團(
見
圖
／
南
港
文
化
工
作
室
楊
成
宗
老
師
提
供)
,

使
日
本
訪
問
團

如
獲
至
寶，
認
爲
可
以
為
地
震
發
生
前
的
自
然
界
異
象，
提
供
有
力
的
佐
瞪。

除
了
日
本
外，
俄
羅
斯
官
方
自
然
災
害
防
治
署
的
專
家
在
九
二一
大
地
震
發
生
後
也

指
出，
在
土
耳
其
及
台
灣
發
生
地
震
前，
俄
羅
斯
經
由
最
新
的
衛
星
照
相
系
統，
發
現
兩

古
[
JL

。
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地震前 ， 天空出現大鵬鳥狀雲層

地震前 ， 清晨 5 點 日 出 ， 出現異狀
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紅霞背上被黑煙覆蓋

地震前 ， 風雲變色
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地震前 ， 清晨近 6 點的雲層出現異狀
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功。 地
均
有
斷
層
帶
上
空
雲
層
密
布，
聚
集
了
許
多
呈
V
型
的
卷
積
雲
層·'
同
時
大
氣
壓
力
也

顯
著
下
降，
地
下
水
位
上
升，
地
層
結
構
也
出
現
移
動
等
異
常
變
化
徵
兆。
俄
羅
斯
專
家

正
加
緊
硏
究
這
些
徵
兆，
相
信
未
來
將
可
以
完
成

一
套
地
震
的
預
知
系
統。

致
力
於
地
震
學
之
研
究

地
殼
的
板
塊
構
造
及
板
塊
運
動
學
說，
是
近
年
來
地
球
科
學
研
究
的
大
突
破，
而
板

塊
的
隱
沒
及
碰
撞
作
用，
更
是
地
球
科
學
研
究
的
趨
勢
與
焦
點。
持
續
著
地
殼
造
山
運
動

的
台
灣
地
區，
既
有
馬
尼
拉
海
溝
及
琉
球
海
溝
兩
個
隱
沒
帶，
又
有
島
弧
與
大
陸
的
碰
撞

作
用
進
行
著，
地
質
結
構
錯
綜
複
雜，
地
震
又
多，
因
此，
這
種
地
質
特
性一
向
深
受
國

際
地
球
科
學
界
的
重
視，
國
內
地
球
科
學
界
與
國
際
間
的
合
作
與
整
合
工
作
也
相
當
成
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謝
秋
霑
指
出，
在
各
界
的
努
力
下，
台
灣
對
地
震
的
監
測
資
料
已
經
比
美
國
及
日
本

都
完
整。
監
測
資
料
是
地
震
研
究
及
震
測
最
珍
貴
的
資
滙，
有
充
足
的
資
料
才
能
做
出
傑

出
的
研
究，
因
此，
台
灣
在
此
方
面
可
說
是
擁
有
極
好
的
條
件。
不
過，
過
去
由
於
各
研

究
機
構
間
缺
乏
像
日
本一
樣
由
上
而
下
的
整
合
系
統，
經
費
及
人
力
也
嚴
重
不
足。

在
九
二一
之
後，
政
府
已
經
在
國
家
科
學
委
員
會
主
導
下，
於一
九
九
九
年
十
月
成

立一
個
七
人
的
規
畫
委
員
會
(
王
錦
華
爲
召
集
人)
,

以
進
行
二唄
爲
期
五
年
的
「
地
震

及
活
斷
層
硏
究」
大
型
整
合
計
畫
方
案，
執
行
期
間
自
二
0
0
0
年
起
至
二
0
0
四
年

止。
爲
有
效
地
推
動
研
究，
該
計
畫
案
並
分
成
六
個
研
究
組·
]
－
)
孕
震
帶
構
造，
王

亁
盈
教
授
負
責
；

二
二
地
震
地
質，
黃
奇
瑜
教
授
負
責
；

二
二
地
震
活
動
與
地
震
地

體
構
造，
辛
在
勤
副
局
長
負
責·,
(
四)
地
殼
變
形，
余
水
倍
硏
究
員
負
責·'
(
五)
地

爭昰
物
理
，

謝
秋
霑
教
授
負
責·,
(
六)
強
地
動，
溫
國
樑
教
授
負
責。
在
這
個
大
型
整
合
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計
畫，
可
望
為
地
震
學
帶
來
突
破
性
的
發
展，
硏
究
成
果
也
可
以
作
為
瞭
解
未
來
可
能
發

生
大
地
震
的
參
考。

過
去
，

地
球
科
學
並
不
算
是
熱
門
的
學
科，
但
居
住
在
具
超
高
地
震
潛
力
的
台
灣

島，
每
天
生
活
在
備
受
地
震
陰
影
棫
脅
下
的
島
民，
於

九二一
週
年
之
藍，
在
悲
痛、
無

奈
之
餘，
更
應
積
極
努
力
地
去
繚
解
地
震
及
其
所
引
起
的
相
欄
科
學
問
題，
並
寄
望
有
多

一
點
新
血
輪
投
入
這
項
利
己
利
人
的
新
興
學
科
及
研
究。
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